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Почему у меня зимой рукавички чёрные?(слайд 1)
Нужно всеобщее усилие, 

чтобы оградить 

нашу природу 

от обезображивания.

К.Паустовский

I. Введение.

1.1. Почему я решила заняться проблемой загрязнения воздуха (слайд 2)
Я живу в небольшом посёлке Омсукчан, где нет крупных промышленных предприятий, но тем не менее проблемы с чистотой воздуха есть. Летом это пыльные дороги, зимой воздух загрязнён  сажей. В зимнее время, провожая нас на прогулку, родители  знают, что как бы мы не старались, всё равно  придём  домой с чёрными носами, чёрными  рукавичками. Потому что весь посёлок с октября по апрель покрыт сажей. Она повсюду: на одежде, на волосах, на коже, бывает даже, что и в глазах.  

      (слайд 3)
 Моя исследовательская работа связана с проблемой загрязнения воздуха, поэтому я поставила перед собой цель:   выяснить, что больше всего влияет на загрязнение воздуха в посёлке.
Для  выполнения данной цели  я поставила перед собой следующие задачи:
- узнать, что такое сажа;

- из чего образуется сажа;

- выяснить какое количество сажи  выпадает в нашем посёлке от сжигаемого      

  угля;

- выяснить  какую пользу и вред  приносит  сажа.

1.2. Понятие  сажи (слайд 4)
      Сажа, продукт неполного сгорания углеводорода, состоящий из  частиц чёрного цвета. Частицы сажи имеют форму шестиугольников.  Поверхность частиц  сажи  может быть шероховатой или гладкой.    Сырьём для производства  сажи служат природный газ,   а также остатки от перегонки нефти и каменноугольные смолы.
1.3. Как сажа попадает в атмосферу?

  Сажа, образующаяся при горении в печах, а также при работе двигателей машин,  выбрасывается вместе с продуктами горения в атмосферу в виде вредных дымов. Сажевые частицы не взаимодействуют с кислородом воздуха и поэтому удаляются только за счёт осаждения, которое происходит  очень медленно. При сжигании угля  выброс вредных веществ составляет    2% от массы топлива.

2.  Мои исследования.
2.1. Исследование  толщины  снежного покрова
Я решила узнать, как работает котельная нашего посёлка,  какое количество угля сжигают за 1 год,  и сколько вредных веществ  выпадает на наши головы ежедневно.
Вначале я проводила   ежедневные наблюдения за природой.  И выясняла, какое количество осадков выпало в течение года. В 2011  году   осадки в виде снега выпадали несколько раз с ноября по февраль. Толщина снега менялась от 4 см. до 25 см.  (слайд 5)
 Производя замеры, я выяснила такой факт -  толщина снега была неоднородна, то есть,  в ямках было снега больше и больше было сажи. На открытых участках снега было меньше. Это произошло потому, что  снег и сажу сдувает ветер и переносит в  другое место.  (слайд 6)
На моих  слайдах хорошо видно количество снега и сажи, что ещё раз доказывает, что в атмосфере находится большое количество сажи, которая очень медленно оседает на снег. 
2.2. Нахождение количества сажи  в 10  куб см снега  (слайд 7 )
Исследовательским путём я выяснила, что в одном кусочке снега находится очень большое  количество сажи. Для этого я взяла кусочек снега и растопила его в микроволновой печи.  Кусок снега растаял,   в тарелке появилась вода и огромное количество сажи.
Затем я выяснила, что возле котельной  лежит самое большое количество сажи, возле нашей школы сажи гораздо меньше, а  ближе к реке Омсукчанке  снег практически белый. Следовательно, чем дальше от котельной мы находимся, тем меньше вредных веществ  находится в атмосфере. 

(слайд 8)
Я  вновь провела опыт. Собрав пробы снега с трёх разных участков: возле котельной, школы и речки, я растопила снег, слила через марлю воду, оставшуюся сажу высушила на батарее и выяснила, что  в 100 кубических сантиметрах  снега находится 1022 крупных  частицы сажи и сотни мелких, как пыль.
 Следовательно, воздух сильно загрязнён сажей. 

      2.3. Определение соотношения количества сжигаемого угля и  вредных веществ

(слайд 9)
Я обратилась к руководству нашей котельной и выяснила, что ежедневно наша котельная  в холодное время года, когда температура ниже 40 градусов, сжигает в сутки от 140 до 190 тонн угля. Зная, что при сжигании угля  выброс вредных веществ составляет    2% от массы топлива, я  с родителями подсчитала и  узнала, что
(слайд 10)
       в 1 час в атмосферу выбрасывается  от 110 до 160 кг вредных веществ, 
в 1 сутки на наши головы выпадает от 3-х до- 4-х тонн вредных веществ,  

в 1 месяц от 90 до 120 тонн вредных веществ. 
Но ведь котельная работает в течение года, поэтому ежедневно на наши головы падает сажа. Приблизительно в   год около  800 тонн  вредных веществ.   
(слайд 11)
      Учёные полагают,  что угольная теплоэнергетика ответственна примерно за 20% случаев гибели от рака легких. А ущерб, причиняемый  мелкими котельными  в 5 раз выше, чем от теплоэлектростанций. Кочегары котельных работают в респираторах, специальных  масках и в защитных  костюмах, а жители посёлка вынуждены дышать загрязнённым воздухом. 
2.4. Вред, причиняемый сажей

   (слайд 12)
Продолжая исследования, я посетила больницу и узнала, какой  вред наносит сажа   организму человека. Встретившись с офтальмологом Ольгой Викторовной Кайдиной,  я узнала, что сажа, попадая в глаза,  раздражает и поражает слизистую оболочку глаза, вызывая сильную боль. Возможны и различные заболевания  органа  зрения, и человек  даже может частично потерять зрение. 
 (слайд 13)
А при попадании сажи на поражённые участки кожи, могут возникнуть  воспалительные, гнойные  процессы.  
     2.5. Какую  пользу  можно извлечь из сажи  (слайд 14)
      Но сажа приносит не только вред человеку. Она приносит и пользу. Так, например, сажа широко применяется во многих отраслях техники. Более 90% всей производимой сажи потребляет резиновая и, прежде всего, шинная промышленность (введение  сажи в резину значительно повышает её сопротивление разрыву и истиранию). В крупных масштабах  сажа  используется в производстве чёрных лаков и эмалей и чёрных печатных красок для полиграфии. Сажа употребляется также как наполнитель для получения различных изделий из пластмасс, для изготовления копировальной бумаги, лент для пишущих машин, крема для обуви, грима, косметических красок. 

   В технике для нагрева многих печей, в частности мартеновских,  специально увеличивают количество сажи, для того чтобы было больше тепла и света. (слайд 15)
 Я также провела опыт. Сажа, полученная при таянии снега и высушенная на батарее, горит, как бенгальский огонь.  
Но,  к сожалению, вреда от сажи пока больше, чем пользы.

     2.6.  Можно ли помочь котельной?
          Прочитав статьи в  энциклопедии, я узнала, что во многих странах  воздух всегда чистый. (слайд 16)
Так, например,   в  маленькой стране Дании, в которой работают 15000 мелких   и 40 крупных котельных снег  кристально – белый и воздух чистый.  Потому что все котельные в этой стране   оборудованы золоулавливателями. И работают они  на высококачественных   бездымных  марках  угля.

(слайд 17)
 А в нашей стране, к сожалению,  свыше 60% котельных не оборудованы системами пылегазоочистки. Котельные работают на низкосортных  марках угля. Это хорошо видно на примере работы нашей котельной. Ведь  чем мельче  частицы топлива, тем более тёмный дым из трубы котельной, тем больше вредных веществ выносится из топки котельной. Наблюдая за дымом, я сделала вывод,  что наша котельная не всегда работает на низкокачественных марках угля, это видно по количеству  и по цвету выделяемого дыма. Если дым светлый, значит,  котельная работает на высококачественном угле. Но это бывает очень  редко. 

(слайд 18)
А ведь значение правильного выбора угля трудно переоценить.

Правильно подобранное топливо обеспечивает следующее:

1. оборудование работает дольше и  реже ремонтируется;

2. уменьшается стоимость пара и воды;

3. уменьшается загрязнение окружающей среды.

3. Вывод
        Влияние сажи на окружающую среду

    Решив все поставленные мною задачи, я  пришла к выводу, что сажа влияет на загрязнение  окружающей среды. Конечно,  в ближайшем будущем все котельные не закроются, их сразу не заменят на  современные тепловые электростанции (ТЭС), да и перевод всех котельных на работу на природном газе также маловероятен. 
   (слайд 19)
 Известно, что для того, чтобы жить,  нам необходим воздух. Ведь недаром говорят, «необходим, как воздух». Если без пищи человек  может прожить 30 дней, без воды – 10 дней, то  без воздуха лишь считанные минуты.
(слайд 20)
  А для того, чтобы человек был ещё и здоров – нужен чистый воздух, которого  нам так не хватает. В главном законе нашей страны – Конституции РФ - в статье  42 говорится о том, что каждый  житель имеет право на благоприятную окружающую среду, а это чистая почва, чистая вода и, конечно же, чистый воздух. Если  человек загрязняет окружающую среду, он совершает экологическое преступление. 
Так давайте же  стремиться к тому, чтобы  наш воздух был чистым, снег белым, а,  следовательно,  и  рукавички зимой  были  тоже чистыми.

 Литература:

1. Детский экологический журнал «Свирель»  № 11 - 1999г.

2. «Мир вокруг тебя»  Энциклопедия экологии для детей Майк Ануил, Джейн Паркер, Найджел Хоукс М. «Махаон» - 2005г. – 127 стр.

3. Начальная школа «Справочник школьника»  Филологическое общество «Слово»  АСТ  Центр гуманитарных наук  при факультете журналистики  МГУ им. В.М.Ломоносова – 240 стр.

4. Советский энциклопедический словарь Главный редактор А.М.Прохоров – 3 издание М.  «Советская энциклопедия» 1984 г. – 1600 стр.
PAGE  
3

